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| WOJEWODZKI KONKURS Z CHEMII
DLA UCZNIOW SZKOL. PODSTAWOWYCH
WOJEWODZTWA SWIETOKRZYSKIEGO

ETAP 111 = WOJEWODZKI

03 MARCA 2020r.
Godz. 10:00

Kod pracy ucznia Suma punktow

Czas pracy: 90 minut

Liczba punktow mozliwych do uzyskania: 60 punktéw

Instrukcja dla ucznia

W wyznaczonym miejscu arkusza z zadaniami konkursowymi wpisz swoj kod.

Sprawdz, czy na kolejno ponumerowanych stronach sg wydrukowane 22 zadania.
Ewentualny brak stron lub inne usterki zgto§ Komisji Konkursoweyj.

Czytaj uwaznie wszystkie teksty 1 zadania. Wykonuj zadania zgodnie z poleceniami.
Rozwigzania zadan zapisuj dlugopisem Iub pidrem z czarnym lub niebieskim
tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora.

Rozwigzania zadan zamknietych, tj. 1-10, zaznacz w arkuszu z zadaniami konkursowymi.
W kazdym zadaniu poprawna jest zawsze tylko jedna odpowiedz. Wybierz te odpowiedz
I odpowiadajaca jej litere zaznacz w kotku, np.:

o wpdE

N o

8. Jesli si¢ pomylisz, blgdne zaznaczenie przekresl krzyzykiem, np.: 1 zaznacz kotkiem

inng wybrang odpowiedz, np.:

9. Rozwigzania zadan otwartych, tj. 11-22, zapisz czytelnie i starannie w wyznaczonych
miejscach w arkuszu z zadaniami konkursowymi. Ewentualne pomy#ki przekreslaj.

10. Przy rozwigzywaniu zadan mozesz korzysta¢ z prostego kalkulatora, uktadu okresowego
pierwiastkow, szeregu aktywnosci metali, tabeli rozpuszczalnosci soli 1 wodorotlenkow
oraz brudnopisu. Brudnopis nie podlega sprawdzeniu.

Powodzenia!
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I Wojewddzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkot podstawowych wojewodztwa §wigtokrzyskiego

Zadanie 1. (0-1)

Ile graméw siarki nalezy odwazy¢, aby znalazlo si¢ w nich tyle atoméw siarki, ile atomow
tlenu znajduje si¢ w 16 g tlenu atomowego.

A. 49 B. 89 C. 169 D. 329
Zadanie 2. (0-1)

W procesie dysocjacji elektrolitycznej 0,5 mola czgsteczek wodorotlenku baru Ba(OH)2
(przy zalozeniu calkowitej dysocjacji) powstalo anionéw wodorotlenkowych:

A.6,02-10% B. 3,01 10% C.12,04-10% D. 1,505 10%
Zadanie 3. (0-1)

W wyniku reakcji magnezu z roztworem zawierajacym 30 g kwasu etanowego CHsCOOH
powstanie wodor, ktory zajmie w warunkach normalnych objetos¢:

A. 4,8dm? B. 5,6dm? C. 9,6dm? D. 22,4dm?
Zadanie 4. (0-1)

W czterech naczyniach znajduja sie drobnokrystaliczne biale substancje stale: chlorek

sodu, glukoza, sacharoza, skrobia. Wykorzystujac nastepujace informacje, ustal, jaka

substancja znajduje si¢ w kazdym z naczyn:

—zwiazki z naczyn I, 111, IV czernieja podczas prazenia,

—wodne roztwory substancji z naczyn I, III i IV nie redukujga wodorotlenku miedzi (II) do
tlenku miedzi (1),

—roztwor zwigzku z naczynia I1I powoduje niebieskofioletowe zabarwienie jodyny.

W naczyniach znajdujg si¢:

A. | —chlorek sodu, Il —sacharoza, 11l —glukoza, IV —skrobia.

B. | —sacharoza, Il —skrobia, 111 — chlorek sodu, IV — glukoza.
C. I —glukoza, Il — chlorek sodu, 1l —sacharoza, IV — skrobia.
D. I — glukoza, 1l —chlorek sodu, 111 — skrobia, IV — sacharoza.

Zadanie 5. (0-1)
Ktore z wymienionych organizméw moggq syntezowaé bialko ze skladnikow mineralnych?

A. Zwierzgce, B. Roslinne, C. Zwierzece i roslinne, D. Zadne z wymienionych.
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I Wojewddzki Konkurs z Chemii dla uczniow szkot podstawowych wojewodztwa §wigtokrzyskiego

Zadanie 6. (0-1)

W czterech probowkach przygotowano amoniakalny roztwor tlenku srebra (I), a nastepnie
do kazdej z nich dodano po 1 ¢cm?® roztworéow réznych cukréw. Probéwki wstawiono do
fazni wodnej i obserwowano:

glukoza sacharoza skrobia celuloza

I IT HU

amoniakalny roztwér Ag:0

Lustro srebrne powstalo na powierzchni probowek:
Alill B.I1illl C. Tylko | D.l1ilV
Zadanie 7. (0-1)

Do zlewki zawierajacej stezony kwas azotowy(V) wrzucono kawalek miedzi. Ktora
obserwacja jest poprawna?

A. Kwas azotowy (V) reaguje gwaltownie z miedzig, wydziela si¢ brunatny gaz i powstaje
roztwor o zielononiebieskiej barwie.

B. Kwas azotowy (V) reaguje z miedzig, powstaje zottozielony gaz, a roztwér przyjmuje
zabarwienie niebieskie.

C. Brak objawéw reakcji.

D. Kwas azotowy (V) reaguje z miedzia, wydziela si¢ brunatny gaz i straca zielononiebieski
osad.

Zadanie 8. (0-1)

Grupy funkcyjne nadaja zwiazkom organicznym specyficzne wlasciwosci fizyczne
i chemiczne. Ponizej przedstawiono wzor polstrukturalny pewnego zwiazku organicznego.

CH:-NH-CH-CH;-CH-COOH

OH NH:

lle grup funkcyjnych wystepuje w czasteczce przedstawionego powyzej zwiazku
organicznego.

A.3 B.4 C.5 D.6
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Zadanie 9. (0-1)

Bakterie odgrywaja istotna rol¢ w przemianie materii oraz obiegu pierwiastkow
w przyrodzie. Rozklad zwiazkow organicznych zawierajacych pierwiastki: C, H, N, O, S, P
przez drobnoustroje w obecnosci tlenu nazywa sie rozkladem aerobowym, a bez udzialu
tlenu rozkladem anaerobowym. W zaleznosci od przeprowadzonego rozkladu produktami
konicowymi moga byé m. in.: CHs, NHs, CO2, NH}, NO3, H20, H2S, S0% oraz PHs.

Na podstawie: G. W. van Loon, S. J. Duffy, Environmental Chemistry: A Global Perspective 2/e, Oxford University Press, 2007

Sposrod ponizszych odpowiedzi wskaz te, ktéra zawiera wylgcznie produkty beztlenowego
(anaerobowego) rozkladu materii organicznej:

A.PHs, H2S, NHs, NH,

B. CHa, NHs, NH;, S0Z,

C. CO2, H20, PHs, NO3,

D. H2S, S0Z~, CHa, NHa.

Zadanie 10. (0-1)

Ktoére z przedstawionych ponizej dzialan nie prowadzi do denaturacji bialka jaja kurzego?
A. Ogrzewanie.

B. Dziatanie st¢zonym H2SOa4.

C. Dolanie stgzonego roztworu NaCl.

D. Dolanie stezonego roztworu Pb(NO3)>.

Zadanie 11. (0-2)

Butla z tlenem stosowana do celow medycznych zawiera ok. 2 kg tlenu. Oblicz, jaka
objetos¢ w warunkach normalnych zajmie tlen zawarty w butli. Wynik podaj w metrach

szesciennych z dokladnos$cia do dwéch miejsc po przecinku.

Obliczenia:

OdPOWICAZ: ..t e e
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Zadanie 12. (0-3)

Jedng z podstawowych wlasciwosci fizycznych, ktérymi roznig sie substancje o wigzaniach
jonowych, kowalencyjnych spolaryzowanych i kowalencyjnych (niespolaryzowanych) jest
ich temperatura topnienia.

Uzupeknij tabele, przyporzadkowujac podanym substancjom odpowiedni rodzaj wigzania
i prawdopodobng temperature topnienia. Wybierz sposrod:

Rodzaj wigzania: kowalencyjne, kowalencyjne spolaryzowane, jonowe.
Temperatura topnienia (pod ci$nieniem 1013hPa) : —259,3°C, —114,2°C, 776,0°C.

Nazwa substancji Rodzaj wiazania Temperatura topnienia, °C

Chlorek potasu

Chlorowodoér

Wodér

Zadanie 13. (0-2)

Azotan(III) wapnia jest krystalicznym cialem stalym dobrze rozpuszczajacym si¢ w wodzie.
Dodatek tej soli do wody zmienia jej pH.

131

Przedstaw, w formie jonowej skroconej, rownanie reakcji odpowiadajacej za zmiane pH
wody podczas dodawania do niej krystalicznego azotanu(l11) wapnia.

Jak zmieni si¢ wartos¢ pH wody (zmaleje, nie zmieni si¢, wzrosnie) w wyniku dodania do
niej krystalicznego azotanu(l11) wapnia.

WartoSE pHwody ...
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Informacja do zadania 14 — 15
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Zrédlo: J.Banas, W. Solarski, e-chemia. Podstawy, Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie,
http://zasoby1.open.agh.edu.pl/dydaktyka/chemia/a_e_chemia

Zadanie 14. (0-1)

Podaj nazwe systematyczng soli majacg najwieksza rozpuszczalnosé w temperaturze 20°C.

Zadanie 15. (0-3)

Przygotowano 150 g nasyconego roztworu azotanu(V) potasu w temperaturze 50°C,
a nastepnie ochlodzono go do temperatury 30°C. Oblicz mase soli uzytej do sporzadzenia
150 g nasyconego roztworu azotanu(V) potasu w temp. 50°C, a nastepnie mas¢ substancji
jaka wytraci si¢ w roztworze po ochlodzeniu go do temp. 30°C.

Obliczenia:

Masa soli uzytej do przygotowania nasyconego roztworu:............... ... ... ...
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Masa wytrgconej soli po ochtodzeniu roztworu: ... ... ... ....cc.ccce e veveen
Zadanie 16. (0-14)

Uwaga: Rozwigzujac zadanie wykorzystaj dane zawarte w szeregu aktywnosci dolaczonym
do zadania.

Wykonano cztery doswiadczenia chemiczne, oznaczone literami A, B, C i D.
W doswiadczeniach wykorzystano zimna wode (w doswiadczeniu A), kwas solny
(w doswiadczeniu B), roztwor chlorku zelaza(Il) (w doswiadczeniu C) oraz stezony roztwor
kwasu azotowego(V) (w doswiadczeniu D). W kazdym z doswiadczen uzyto innego metalu
(Ag, Zn, Ba i Ni) i w trakcie kazdego z nich zaszla reakcja chemiczna.

16.1.

Uzupelnij podany nizej schemat doSwiadczen symbolami chemicznymi metali uzytych
W poszczegolnych doswiadczeniach. Wpisz je w wykropkowane miejsca nad probowkami.

A ] C D
H.0— HCljaqy— FeChaqy— Hwogqstg;':jf“"v
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16.2.

Zapisz w formie czgsteczkowej rownania reakcji zachodzacych w trakcie doswiadczen
AiB.

Dos$wiadczenie A:

16.3.

Zapisz w formie jonowej — tzw. zapis skrocony, réwnania reakcji zachodzacych w trakcie
doswiadczen C i D. Dla reakcji zachodzacej w trakcie doswiadczenia D zapisz bilans
elektronowy.

Do$wiadczenie C:

Bilans elektronowy:

Proces utleniania:;

Podane nizej zdania dotycza wylacznie tych metali, ktore wykorzystano w doswiadczeniach
A, B, C i D. Uzupelnij je tak, aby byly poprawne — podkresl jedna odpowiedZz w kazdym
nawiasie.

Sposrod metali uzytych w doswiadczeniach A, B, C, D najbardziej aktywny(-e) jest

(cynk / bar / nikiel / srebro). Ten metal najtatwiej ulega procesowi (utleniania / redukcji ),
a wiec jest najsilniejszym (utleniaczem / reduktorem).
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16.5.

Wykonano dwa doswiadczenia chemiczne, oznaczone literami E i F. W doswiadczeniach
tych jeden raz wykorzystano kwas solny (dosSwiadczenie E) i jeden raz roztwor chlorku
zelaza(Il) (doswiadczenie F) oraz dwa metale wybrane sposrod czterech, uzytych
w poprzednich doSwiadczeniach (Ag, Zn, Ba, Ni). W trakcie zadnego z tych doswiadczen
nie zaszla reakcja chemiczna. Uzupelnij podany nizej schemat doswiadczen symbolami

chemicznymi metali uzytych w poszczegolnych doswiadczeniach.

16.6.

HClaqy—

FeCl(ag—

A

Kwas solny wykorzystany w doswiadczeniach zostal przygotowany przez wprowadzenie
1 mola chlorowodoru do 8 moli wody. Gesto$¢ uzyskanego roztworu wynosita 1,10 g/cm?.

Oblicz stezenie molowe opisanego kwasu solnego.

Obliczenia:

Szereg aktywnosci wybranych metali (M) i symbole kationow (M""), w jakie przechodza

metale w procesie utleniania. W szeregu umieszczono takze wodor i jego kation.

M

K

Ba

Mg

Al

Zn

Fe

Ni

Sn

Pb

H>

Cu

Ag

Hg

Au

M

K+

Ba%*

Mg?

AP

Zn%

Fe?*

Ni%*

Sn?*

Pb**

H+

Cu®

Ag*

Hg?*

Au®
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Zadanie 17. (0-4)

W tabeli przedstawiono opis wybranych substancji organicznych. Zidentyfikuj te
substancje i wpisz do tabeli ich nazwy.

Lp. Opisy substancji Nazwa substancji

Bezbarwna, gesta ciecz o stodkim smaku. Dobrze rozpuszcza
si¢ w wodzie. Czasteczka sktada si¢ z 14 atomoéw, nalezacych

1. | do trzech réznych pierwiastkow. Ma zastosowanie mig¢dzy
innymi do produkcji kosmetykow, lekow, materiatow
wybuchowych.

Bezbarwna ciecz o ostrym, charakterystycznym zapachu.
Jej 10% roztwér jest uzywany w kazdym gospodarstwie
domowym, a jego pH jest nizsze od 7. Pochodne tej substancji
— estry to popularne rozpuszczalniki niektorych farb 1 lakierow.

Biala substancja stata, pozbawiona zapachu, ktoéra podczas
ogrzewania zmienia si¢ w substancj¢ o brazowym kolorze
i bardzo przyjemnym zapachu. Wystepuje gtéwnie w dwoch
3. | roslinach, cho¢ lodygi jednej z nich i korzen drugiej sg w
smaku malo stodkie. W miodzie znajduja si¢ zwiazki bedace
produktami jej hydrolizy. Cho¢ jest przyswajalna przez
organizm, dietetycy nie zalecajg jej spozywania.

Bezbarwna ciecz, bardzo szybko ciemniejaca na powietrzu,
oleista, mieszajaca si¢ zarowno z woda jak 1 alkoholem,
4. | wystepuje w lisciach tytoniu, poraza uktad nerwowy cztowieka,
stanowi silng trucizne — dlatego jest sktadnikiem S$rodkow
owadobdjczych.
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Zadanie 18. (0-2)

W wyniku spalenia 2,24 dm® par pewnego zwigzku organicznego w 4,48 dm?® tlenu
otrzymano 4,48 dm?® tlenku wegla, ktory po przepuszczeniu przez pluczke z roztworem
KOH nie zmienil swojej objeto$ci. W wyniku reakcji chemicznej powstalo takze 6,72 dm?3
pary wodnej. Objetosci wszystkich gazow odnosza si¢ do tych samych warunkoéw ci$nienia
i temperatury. Ustal na podstawie obliczen i podaj wzor sumaryczny zwigzku chemicznego,
ktory ulegl reakcji spalania.

Obliczenia:

OdPOWICAZ: o .eetie e
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Zadanie 19. (0-6)

Przeprowadzono reakcje kwasu jednokarboksylowego z 32g metanolu w Srodowisku
kwasowym. W wyniku dlugotrwalej reakcji w podwyzszonej temperaturze otrzymano
nietrwala mieszanine cieczy. Skladnik trudno rozpuszczalny, stanowiacy gorna warstwe
mieszaniny, oddzielono w rozdzielaczu. Masa gestego produktu o zapachu jablek wyniosta
36,92g. Pozostaly produkt poddano destylacji, odzyskujac 8g metanolu. Wydajnos¢
destylacji oszacowano na 65%. Zapisz rownanie zachodzacej reakcji. Nazwij produkt
gléwny i narysuj jego wzor strukturalny. Oblicz, jaka masa kwasu wziela udzial w reakcji.

Obliczenia:

OdpPOWICAZ: ... e
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Zadanie 20. (0-5)

Do kazdej substancji umieszczonej w grupie A dobierz taki substrat z grupy B, ktory
przereaguje z ta substancjg calkowicie. Napisz odpowiednie rownania reakcji chemicznych.

Grupa A Grupa B
329 S 67,2 dm® O2 (w warunkach normalnych)

2 mole ZnO 6,02 '10% atoméw Zn

44,8 dm® CH4 ( w warunkach normalnych) 24,08 * 102 czasteczek CH:COOH
18,06 * 102 atomo6w Na 0,25 mola H20
1 mol HCI 3 mole H20
40 g NaOH

1. Para substancji Rownanie reakcji chemicznej
......... | R
2. Para substancji Roéwnanie reakcji chemicznej
......... | R
3. Para substancji Rownanie reakcji chemicznej
......... | R
4. Para substancji Roéwnanie reakcji chemicznej
......... | R
5. Para substancji Roéwnanie reakcji chemiczne;j
......... |
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Zadanie 21. (0-4)

Przeanalizuj ponizszy schemat ciggu przemian. Pod literami X, Y, Z, W Kryja sie
substancje chemiczne.

X
A
2 | Al
len bakterie Al;0
W e kwas etanowy 23
1 3
4 | Mg(OH):
W
7z

Dobierz odpowiednie reagenty i napisz czasteczkowe rownania reakcji poszczegolnych
procesow.
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Zadanie 22. (0-4)

W ktérej z przedstawionych na rysunku probéwek z kwasami zajdzie reakcja chemiczna
i jakie beda jej objawy? Przedstaw odpowiednie rownania reakcji.

woda bromowa

1 2 3
CsHi4O: C12Hz2401 Ci1zH302

Reakcje zajdaw ..o
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Brudnopis (nie podlega sprawdzeniu).
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Uklad okresowy pierwiastkow

1 18
H liczba atomowa H symbol chemiczny pierwiastka -He
Wodér [ “Hel
1.01 Wodor 4.00
21 - 1.01 masa atomowa, u 13 14 15 16 17 :
2, £ ¥
sLi 4+Be 2.1 elektroujemnosé :B «C N 2O oF 10Ne
Lit Beryl Bor Wegiel Azot Tlen Fluor MNeon
6,94 o001 10,81 12.01 14.01 16.00 19.00 2018
1.0 1.5 2.0 25 30 35 4.0
nNa | Mg 13Al 1451 15 165 17C1 18AT
Sod Magnez Gilin Krzem Fosfor Siarka Chlor Argon
23.00 2431 26,98 2R.09 3ne7 32.07 3545 3995
0.9 1.2 3 4 3 6 7 8 9 10 11 12 1.5 1.8 2.1 2.5 30
19K wCa | 2S¢ 22T 23V 24Cr | 2sMn [ 6Fe | 27Co | 2sNi | 20Cu | 30Zn | 5:Ga | 32Ge | 33As ;aSe 35Br 36Kr
Potas Wapn Skand Tytan Wanad Chrom Mangan Zelazo Kobalt MNikiel Miedz Cynk Gal German Arsen Selen Brom Krypton
39,10 40,08 44,96 47,87 50,94 52,00 54,94 55,85 38,93 58,69 63,55 65,39 69,72 72.61 7492 T8.96 79.90 R3.B0
0.9 1.0 1.3 1.5 1.7 1.9 1.7 1.9 2.0 2.0 1.9 1.6 1.6 1.8 2.0 24 28
37Rb 35T 39Y alr | yNb | pMo | 43Tc | 44Ru | 4sRh | 4Pd | 47Ag | Cd 40ln so5n 515b s2Te 531 s4Xe
Rubid Stromt Itr Cyrkon MNiob Molibden | Technet Ruten Rod Pallad Srebro Kadm Ind Cyna Antymon Tellur Jod Ksenon
R547 R7.62 RE .91 91,22 9291 95,94 97.91 101,07 102.91 106,42 107.87 11241 114,82 11871 121.76 127.60 126,90 131.29
0.8 1.0 1.3 1.4 1.6 2.0 1.9 22 22 22 1.9 1.7 1.7 1.8 1.9 2.1 235
55Cs | s¢Ba | s7;La 2HE | 53Ta 74 W 7sRe 7608 771lr 7:Pt 79Au | goHg g1 Tl s2Pb 3B ubPo gsAt | geRn
Cez Bar Lantan Hafn Tantal Wolfram Ren Osm Iryd Platyna Fhoto Rtgc Tal O Bizmut Polon Astat Radon
13291 137.33 138,91 178 .49 180.95 183,84 18621 19023 19222 195 08 196,97 200,59 204 38 20720 20898 208,98 209,99 22202
0.7 0.9 1,1 1.3 1.5 2.0 1.9 22 22 22 24 1.9 1.8 1.8 1.9 2.0 22
g7Fr ssRa | goAc 104RE | 10sDb | 1068Sg | 107Bh [ 1osHs | 10eMt | 110Ds | 111Uunu | 112Uub | 13U0ut | 114Uuq | 11sUup | 116Uuh | 1170us | 118Uuo
Frans Rad Aktyn Rutherford Dubn Seaborg Bohr Has Meitmer | Darmstadt | Ununun Ununbi Ununtri Ummbkwad | Ununpent | Unimheks | Ununsept | Ununokt
22302 226,03 227,03 261,11 263,11 265,12 264,10 269,10 268,10 281,10 280 285 284 289 2EE 292 204
0.7 09
*) szCe soPT soNd aPm [ @Sm s3Eu «Gd 6sIb scDy s7HoO eEr 6o Tm 720Yb nilu
Cer Przecdym | Neodym Promet Samar Europ Gadolin Terb Drysproz Holm Erb Tul Iterb Lutet
140,12 14091 14424 144 .91 15036 151.96 15725 158,93 162,50 164.93 167.26 168,93 173,04 17497
**) s Th 91Pa U o3 Np aPu osAm | ¢Cm 97Bk 9zCF ooEs woFm | joMd | 102No 1osLr
Tor Protaktyn Uran Meptun Pluton Ameryk Kiur Berkel Kaliforn Emstein Ferm Mendelew Nobel Lorens
232,04 231,04 238,03 237,05 244,06 243,06 24707 24707 251,08 252,09 257.10 258,10 259.10 26211

Zrodlo: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2004, Masy atomowe podano z dokladnoscia do dwach miejse po przecinku.
Szereg napieciowy metali.

K Ba Sr Ca Na Mg Al Mn Zn Cr Fe Cd Co Ni Sn Pb H Sb Bi As Cu Hg Ag Pt Au
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I Wojewddzki Konkurs z Chemii dla uczniéw szkot podstawowych wojewodztwa swigtokrzyskiego

ROZPUSZCZALNOSC SOLI | WODOROTLENKOW W WODZIE W TEMP. 25°C

CrOy~| PO~ | OH

a
[
==
=
¥
Ii-l
W
£
Ii-l
W
e
!
&
Ii\-l
2
5
Irl

N0y~ | CH;COO™

Na®

=

K+

o | | -
| [

NH,’

Z R ==

Cu*

Ag'

Mg

3

Ca™

'Hah-

2R R 22 ==
—|Z &R 2|2 R A A

Z|Z|Z|Z2|Z]|]

el
In-t

AI3+

Sn™

Pbh*™

ZIZ|Z|Z2H|Z2|H|R | 2| &2\ 7|7 |~

Mn**

AR R|RPN R RRREZ2FRR|F
=l el L R ie=l Remlie=li==k fo=] bo=R A fo=] f-=] fo ] b
RMTIT|R|R BB 2R R =A==
RNRNZEZ|R|RF|E2H|R| 1= =22 A

AR Z|R| R B R R ABZ]]

Z|Z |2
A A AN

3
Fe™

mRERIRIRRIRRRR R =R R
I

Z\ 22|22 2| 2|2 | 2|2 |22

Z\|\Z|Z|Z|Z| 2|2 |2 |2\ 2|2 |2\ 7|77

Z\Z2Z2|Z2|2(2|Z2|/R | 1|21

Z|Z|Z|Z |2

Fe™ R R — R — R — N

R- substancja rozpuszczalna; T- substancja trudno rozpuszczalna (straca si¢ ze stgz. roztworow); N- substancja
nierozpuszczalna; — oznacza, ze dana substancja albo rozklada si¢ w wodzie, albo nie zostata otrzymana

Zrodio: W, Mizerski, Tablice Chemiczne, Adamantan, 2004
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